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Achtergrond

In WarmingUP is onderzoek gedaan naar aquathermie en de opschaling daarvan. 

Een van de deelprojecten ging over: Techniek, Ontwerp en Kosten van aquathermie. De 
onderzoeken van uit dit werkpakket zijn openbaar beschikbaar via deze link: 
https://www.warmingup.info/project/19/3c-techniek-ontwerp-en-kosten

Aanleiding voor gedetailleerde kostenberekening
Een goed inzicht van de kosten is van belang zodat beleidsbepalers en initiatiefnemers aquathermie 
beter kunnen meenemen in hun energie-strategieën

Het inzicht in de kosten van aquathermie is nog niet voor alle partijen duidelijk zichtbaar, daarom is 
er binnen Werkpakket 3C gewerkt aan een gedetailleerde kostenberekening, die breed gedragen 
wordt.
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Doelstelling

Het doel van de studie was om inzicht te geven in de kosten van aquathermie door de invloed van
verschillende onderdelen van het aquathermiesysteem op de kosten te onderzoeken. Hierbij is
gekeken naar de volgende criteria:

• De kosten per GJ en het bijbehorende aantal woonequivalenten.

• De CO2 uitstoot en de CO2 reductie ten opzichte van het gebruik van gas.

• De jaarbelastingduurkromme.

In dit webinar presenteren we de resultaten van de studie, zodat deze breed gebruikt kunnen 
worden. We hopen dat deze uitleg stimuleert om de producten te gebruiken en er zelf berekeningen 
mee op te doen.
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Samenwerking

Om een breed gedragen inzicht te krijgen
in de kosten van aquathermie, is het van
belang dat er consensus bestaat over de
basis van deze gedetailleerde
kostenberekeningen en welke posten
hierin mee genomen zouden moeten
worden.

Hiervoor is een begeleidingscommissie
opgesteld, bestaande uit warmtebedrijven,
overheden, adviesbureaus en
kennisinstellingen
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Resultaten

• Resultaten openbaar beschikbaar op WarmingUP website:
• Overzichtsrapport met gedetailleerde kostenberekening
• Excelsheet om zelf een kostenberekening mee te kunnen maken

• Kostenkentallen kunnen worden gebruikt in de design toolbox
(WarmingUP thema 1) om warmtenetconfiguraties mee uit te rekenen.

Mogelijke doorontwikkeling: 
• Gebruikers feedback? Aan de hand van de bruikbaarheid kunnen 

verbeteringen worden geagendeerd
• Deze studie geeft gedetailleerde kostenkentallen. Om die te kunnen 

vergelijken met andere bronnen is een vergelijkbaar detailniveau van 
kostenkentallen nodig.
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Aanpak en resultaten 
kostenberekening

Door: Tom van der Velden 
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Doel studie: 
Voorbeeldberekeningen opstellen van verschillende typen aquathermiesystemen in Nederland, 
waarmee beleidsmakers en initiatiefnemers keuzes kunnen maken omtrent de toepassing van 
aquathermie.  

1. Plan van aanpak

Fasen: 

1. Gevoeligheid parameters

2. Zeven voorbeeldberekeningen
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2. Opzet fase 1

Doel:

• Inzicht in belangrijkste technische 
en financiële parameters.

Onderzoeksmethode:

1. Demarcatie systeem

2. Parameters

3. Variabelen

4. Basisconcept

5. Varianten

6. Kostenberekening
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2. Resultaat fase 1: Tornadoplot
Belangrijkste parameters:

• SDE++ subsidie

• Gehanteerde elektriciteitsprijs

• Aanvoertemperatuur warmtenet

• Vollasturen warmtenet 

• Vermogen warmtenet

• Met/zonder WKO
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3. Opzet fase 2

Doel:

• Zeven voorbeeldberekeningen

Onderzoeksmethode:

1. Opstellen varianten 
o Differentiatie in belangrijke parameters
o Minder belangrijke parameters constant

2. Jaarbelastingduurkromme per variant

3. Gedetailleerde kostenberekening
o Investeringskosten
o Operationele kosten
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3. Resultaat fase 2

Varianten (scenario’s):

1. Basisvariant

2. TEO-systeem op groot warmtenet en een grote rivier waarbij de warmtepompcentrale draait op 
basislast;  

3. TEO-systeem aangesloten op klein lokaal warmtenet;  

4. TEA-systeem, waarbij geen WKO benodigd is;

5. TEO-systeem gekoppeld aan open warmtenet;

6. TEO-systeem aangesloten op een grote rivier in een grote stad, waarbij geen WKO benodigd is;

7. TEO-systeem aangesloten op een ZLT-net, waarbij ook koude geleverd kan worden.
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3. Resultaat fase 2

Conclusies:

• Schaalgrootte en vollasturen belangrijk

• Systemen zonder WKO gunstig

• Aanvoertemperatuur belangrijk voor 
operationele kosten

• Elektriciteitsprijs zeer belangrijk
Aandachtspunten:

• Demarcatie maar tot TR

• SDE++ niet meegenomen

• Overige subsidies nog niet 
meegenomen

• Let op elektriciteitsprijs bij vergelijk 
met alternatieven

TEA Open 
warmtenet ZLT

Grote rivier,  
geen WKO

Klein lokaal 
warmtenet

Grote rivier, 
basislast
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Toepassing rekensheet

Door: Ruben Cardose
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Inleiding

• Beknopte toelichting kostenberekening
• Casus
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Van idee naar kosten

De kostenberekening is opgebouwd uit een aantal 
opeenvolgende stappen:
• Stap 1. Input parameters (Excel: 1.2)

• Type watergang, situatie onttrekking, verbruik profiel 
afnemer(s) (JBDK), etc.

• Stap 2. Uitgangspunten installatie (Excel: 1.3)
• Capaciteit en jaarverbruik installatie

• Stap 3. Kenmerken (Excel: 1.4)
• Dimensionering componenten, financiële 

uitgangspunten etc.
• Stap 4. Kostenberekening (Excel: 1.5)

• Investeringskosten, operationele kosten, warmteprijs 
etc.

Gedetailleerde kostenberekening aquathermie17



Casus - Grootschalige inzet Aquathermie (1)

Uitwerking variant:

Stap 1. Input parameters
• Type watergang: Kanaal
• Situatie onttrekking: Stedelijk
• WKO - systeem: Aanwezig
• Locatie centrale: 1500 meter van watergang 
• Vermogen afnemer/warmtenet: 30 MW
• Vollasturen warmteafzet: 3500
• 5000 woningequivalenten
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Techniekruimte
WKO – warme bron
WKO – koude bron
Leidingnetwerk



Voorbeeld excel rekensheet

• Excelsheet rekensheet. Ga naar:
• https://www.warmingup.info/ →  Aquathermie →  3C – Techniek, ontwerp en kosten
• Bestand om te gebruiken: Rekenmodel Kosten Aquathermie

• Het rekenmodel is opgezet als ondersteuning van studie
• Er moeten realistische waarden worden ingevuld. 

Let op: De excelsheet waarschuwt niet wanneer onrealistische waarden worden ingevuld
• Gebruik rekensheet:

• Invullen gekleurde cellen in Tabblad 1.2, 1.3 en 1.4
• Oranje invoervelden: zelf aan te passen
• Gele invoervelden: kentallen van de ontwikkelaars (alleen aanpassen als er 

gedetailleerde informatie is)
• Uitkomsten in Tabblad 1.5
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WarmingUp.info
contact@warmingup.info

Contact:
• Anton de Fockert 

• E: Anton.deFockert@deltares.nl
• T: 06 - 469 111 71

• Tom van der Velden
• E: t.vandervelden@iftechnology.nl
• T: 06 - 15 36 50 69

• Ruben Cardose 
• E: Ruben.Cardose@techniplan.nl
• T: 06 - 5188 8582
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Openbare bronnen met links:
• Maastoren te Rotterdam Ontwerp, realisatiebegeleiding, monitoring en simulatie 

bodemenergie- & aquathermiesysteem (in bedrijf sinds 2010)
• https://pure.tue.nl/ws/portalfiles/portal/47025058/719552-1.pdf

• Haalbaarheidsstudie TEO in Kaag en Braassem
• https://www.aquathermie.nl/bibliotheek/HandlerDownloadFiles.ashx?idnv=2017862

• Haalbaarheidsstudie grootschalige aquathermie in Provincie Utrecht

• https://www.aquathermie.nl/praktijk/community+of+practice/2084497.aspx

• Thermische energie uit oppervlaktewater (TEO), de potentie verduurzaming gebouwen 
Rijksvastgoedbedrijf en Rijkswaterstaat

• https://www.rijksvastgoedbedrijf.nl/documenten/rapport/2018/12/06/thermische-
energie-uit-oppervlaktewater-teo-de-potentie-verduurzaming-gebouwen-
rijksvastgoedbedrijf-en-rijkswaterstaat

• Onderzoek naar de technische, economische en organisatorische haalbaarheid van TEO 
Merwedekanaal voor het Beurskwartier Utrecht

• https://www.aquathermie.nl/bibliotheek/HandlerDownloadFiles.ashx?idnv=2017704

• Aquathermie configuraties (Studie WarmingUP)
• https://www.warmingup.info/documenten/aquathermie-configuraties.pdf
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