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Grootschalige toepassing van aquathermie
Van idee naar haalbare Business Case (casus Nieuwegein)
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Techniplan adviseurs bv

Onafhankelijk installatietechnisch adviesbureau (50 — 60 FTE)
Twee advies pijlers:

* Installatietechniek (ontwerpteams voor projectontwikkelaars en
vastgoedeigenaren)

* Energie en milieuadvies (studie- en ontwerpteam voor gebiedseigenaren en
overheden)

Marcel van Ingen
* Sr. adviseur installatietechniek & partner

Rik Molenaar
* Sr. adviseur duurzame energieopwekking & partner
* Bestuurslid Branchevereniging Bodemenergie
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Projecten / studies aquathermie

 Maastoren te Rotterdam

Kantoorgebouw van circa 40.000 m2 BVO - Ontwerp, realisatiebegeleiding, monitoring
en simulatie bodemenergie- & aquathermiesysteem (inbedrijf sinds 2010) - Link

 Mall of the Netherlands

Studie, ontwerp en realisatiebegeleiding winkelcentrum met bodemenergie- &
aquathermiesysteem (aansluiting op BAL Dunea - Link)

e Studie RVB en RWS

Haalbaarheidstudie aquathermie en WKO voor de gebouwen van RVB en RWS - Link

* Studie Living Lab Utrecht Slimme en Gezonde stad

Onderzoek naar de technische, economische en organisatorische haalbaarheid van TEO
Merwedekanaal voor het Beurskwartier Utrecht - Link

* Studie WarmingUP

Haalbaarheidstudie naar aguathermieconfiguraties (versnelling TEO) - Link

e Studie Provincie Utrecht

Haalbaarheidstudie naar inzet van grootschalige aquathermie in Provincie Utrecht.
(nog niet online gepubliceerd)
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Samenvatting

Techniplan Adviseurs heeft voor het gebouwenpartfolio van het Rijksvastgoedbedrilf (RVE)
en Rijkswaterstaat (RWS) de haalbaarheid on energie uit

opperviakiewater is d
verwarmen of te koel
oppervlaktewater ges
gebouw. Er kan gekoz

WARMINGYP

qurzaam Warmtecollectief

Aquathermie configuraties

Overzicht TEO, TED en TEA door middel
van factsheets, kostenkentallen en
beslishomen

NAT


https://pure.tue.nl/ws/portalfiles/portal/47025058/719552-1.pdf
https://www.dunea.nl/algemeen/projecten-en-innovatie/mall-of-the-netherlands
https://puc.overheid.nl/rijkswaterstaat/doc/PUC_163208_31/
http://www.aquathermie.nl/bibliotheek/HandlerDownloadFiles.ashx?idnv=2017704
https://www.warmingup.info/documenten/aquathermie-configuraties.pdf
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* Resultaten grootschalige inzet aquathermie

Resultaten haalbaarheidsstudie naarinzet van grootschalige
aquathermie voor de provincie Utrecht.
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Van idee naar haalbare BuCa (1/3)

1. Techniek

* Integraal ontwerpen

* Energiebron - Opwekker - Gebouw & Afgifte
Bodem/Water/Lucht > Warmtepomp - Gebouw & Afgifte

distributie distributie

* Combinatie van bodem en oppervlaktewater of buitenlucht als
energiebron is sterk.

* Inhoudelijke kennis techniek noodzakelijk.
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Van idee naar haalbare BuCa (2/3)

2. Financién

* TCO (Total Cost of Ownership) benadering,
CAPEX (investeringskosten) en OPEX
(exploitatiekosten) over 30 jaar.

e Goede balans in (financiéle) belangen

Gebruiker / Ontwikkelaar / Exploitant BuCa WKO (nieuwbouw)

B Investeringskosten traditioneel InvesFeripgskosjc(_en WKO
* Risico analyse uitvoeren + mitigerende - BAKWKO o B Exploitatie traditioneel

maatregelen

I} ................. I}
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Van idee naar haalbare BuCa(3/3)

3. Organisatie

* Opdrachtgever

* Belanghebbenden en verwachtingen

e Tenderstrategie (hoe in de markt zetten?)

* Planning/fasering

* Looptijd + afspraken einde looptijd

Hoofdaannemer ‘

* Contracten / Vergunningen Etc. S/ |

{  Cobrdinatieovereenkomst

Succesfactoren zitten vaak niet in techniek -/

maar integraliteit van techniek, financién e N o

en organisatorische randvoorwaarden. ontwikkelaars ’im B0 i ‘
Samenwerkingsovereenkomst (Sp ! ontw en realisatieovereenkomst
A s |gs ..............................................................
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Grootschalige inzet aquathermie (1)

Uitgangspunt: verduurzaming bestaand stadsverwarmingsnet (vb. Nieuwegein - 5)
Techniek: 30 MW warmte op 100 MW SV-net (circa 20.000 woningen)

In stap 2b wordt de inviced
van de grootte en het aantal
warmtepompen onderzocht

In stap 2a wordt de
invioed van de positie van
de WP-centrale en het
innamepunt onderzocht

A [

; WP-centrale
1x30 MW

of 5x6 MW

|

In stap 2d wordt de invioed van
een pieklast voorziening
onderzacht

warmtenet 100 MW

/
opperviakte 3/72C
water

80/602C NWG
70/402C AMF

H WKO (optie) ‘ \

In stap 2c wordt de
invloed van een
vitbreiding met warmte
opsiag onderzocht

provincie :: Utrecht
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Grootschalige inzet aquathermie (2)

gﬂhﬂ__,Tg Meerdere kleinere Warmtepompen

Inkooptarieven stadswarmte (REF en alt-piek)

Zeer grote WP's (2 @ 25 MW): Inkooptarieven EL

Investering, COP, exploitatickosten

ng::pelr_:t;tmn Voorzieningen (ammoniak)
: m_ra : . ) . Afmetingen, geluid
Vergunning (rijkswaterstaat) voor gebruik/opwarming water Technische beperkingen (laagste T)
Mag retour via andere rivier? Vergunningen (Bouwwerk) Pieklast/

backup

Iy
]
]

Grondleidingen (materiaal, bescherming, isolatie)
Vergunning (grondgebruik, opbreken)

Grondleidingen (materiaal, bescherming)
Vergunning (grondgebruik)

Investeringskosten (aanleg “weiland’) Investeringskosten (aanleg ‘stad’) ,:" I”
i
szzs=lczzs=lcz===n
Distributie lage T (WP bij 5V-net) of hoge T (WP bij opp-water) c.gﬂﬂ_—.TE Lagere T (indien mogelijk)

:.ELLTE WED wel of niet

Filtering en materiaalkeuze

Bouwwerk (vergunning..?)

Vergunning (waterschap) voor doorbreken dijklichaam

ALT: warmtewisselaar (maar dan nog lagere T's); damwand?
Investerings- en exploitatiekosten

Bodemgeschiktheid (veel doubletten!)
Optimalisatie delta-T (bijv. W8 28°C), waardoor minder bronwater nodig

Moodzaak/toegevoegde waarde?
Combinatie met koudelevering?!
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Grootschalige inzet aquathermie (3)

Inzet aquathermie:
* 490 T] direct uit water + 130 TJ uit de bodem = > 600 T} warmte
* 120 T) pieklast (bestaande warmtebron of straks elektriciteit / biomassa?)

>C 7c Jaarbelastingduurkromme Nieuwegein - met bodemenergie 19°C

95,0
90,0
85,0
80,0
75,0
70,0
65,0
60,0
55,0
50,0

45,0 120 TJ - pieklast
40,0 warmte (e-ketels??)
35,0

30,0
25,0

20,0 132 TJ - laden bodemenergie
15,0 132TJ)-
uit bodemenergie —

10,0
5,0
0,0

489 TJ - direct uit oppervlatewater
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provincie :: Utrecht

Grootschalige inzet aquathermie (4)

Belangrijkste resultaten:
* Met bodemenergie is beter

* 600 T) duurzame warmtelevering
(Y4 WP + bodem & 3/4 WP + aquathermie ) = ST

Nieuwegeip, positie 3 ARK ResofRenweteting
* 22% tot 84% CO,-re ductie bij = gﬁ’gﬁiﬁgiﬂiﬂi"ﬁfﬁ% " e
echniekruimte 30 mx30mx7 m &
25% tot 100% groene stroom &

* ARK beinvloeding temperatuur
circa 0,03 tot 0,2°C (na circa
300 meter)

:,_.. :: 3 '-‘__.. . ~ '- .': [,;-:;_‘ -
o I [ .,' ("; /l,‘." Blokhoeve 2w oo . :}“._»:. !
! 7 A : & _.‘ Sortee
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R
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Grootschalige inzet aquathermie (2)

Financiéle uitgangspunten: e Fase WO Rwe

* SDE++ subsidie: € 15,- /G) E
* \Verkoopprijs warmte € 6, /G + g 20 25
* Totaal inkomsten € 21,- /G §

.. . ... Looptijd [jaar]
Belangrijkste financiéle resultaten:

* Positieve NCW na 8 tot 9 jaar, na 30 jaar circa 14 M€
* Na 15 jaar geen SDE++, daarna break-even (inkomsten = kosten)

* Financieel haalbaar bij inkoppeling op stadsverwarmingsnet tot circa
10 kilometer vanaf oppervlaktewater

* Warmtepompcentrale dicht bij oppervlaktewater is beter dan WP-centrale dicht
bij stadsverwarmingsnet (vanwege leidingkosten)
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RAADGEVEND INGENIEURSBUREAU

Meer weten? Neem contact op!

Bedankt voor uw aandacht

Techniplan Adviseurs bv / www.techniplan.nl
Watermanweg 102, Rotterdam

Rik Molenaar / rik.molenaar@techniplan.nl
Marcel van Ingen / marcel.van.ingen@techniplan.nl

AL 77 ibwdad S 7/

i £
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