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« Warmte uit effluent: warmtenetwerk bestaande woningen (Oldenzaal)
« Warmte uit influent: nieuwbouw collectieve warmtepomp (Welbions, Hengelo)
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Thermische energie uit afvalwater
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Voorbeelden warmtewisselaars in het riool

Effecten TEA, een eerste inschatting SY: TRAAL



TEA projecten in bedrijf

:::::::::::::::::::::

(v

o5z ¢ . |
I'd \
o i
Y/orin |
(g gen \

Pt N S g

Adien
)

Drenthe

<" Enichede

7\ Noord:rdbant \ {
8 TN

. Emdha@

Venlo

Effecten TEA, een eerste inschatting SY: TRAAL




Voorbeelden praktijksystemen: vrijvervalriool
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Voorbeelden praktijksystemen: persriool

« Zwembad ‘t Bun op Urk (feb 2017)
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Riothermie,
Het gebeurt op Urk
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I Riothermie
| Riothermie is het terug winnen
| ! van warmte uit afvalwater.
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“n, Warmteoverdracht

W\ Warmteoverdracht vindt plaats inde
dubbelwandige buis. Het dubbel-
wandige systeem zorgt dat riool-
water niet in contact komt het
@ opname medium (schoon water).

Warmte wordt uit
het riool gehaald.
Het afvalwater gaat naar de
zuivering in Tollebeek

Isolatie

Het zwembad Is goed geisoleerd
zodat weinig warmte verloren
gaat via muren en ramen.

3§ Sosannun

Vloerverwarming
In het zwembad is vioerver-
‘warming aanwezig, dit is niet
alleen comfortabel, maar
ook energiezuinig en goed te
il combineren met riothermie.
warmte voor het zwem
bad, Ongebruikte warmte Zwembad wordt
A% el Ry verwarmd door warmte
Bodiei Crorriar) van riothermie
In de winter indien
nodig aangevulde met
sardwarmte,

€0, besparing is
circa 310 ton per jaar.

! Energielevering vergelijkbaar
Het zwembad Is met 40-45 huishoudens.
energiezuinig gebouwd en

wordt duurzaam verwarmd.

De overtollige warmte in
de zomer wordt opgeslagen
als reserve voor de winter.
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Case 1: Warmte uit influent
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Eigenschappen rioolwater
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Centrale warmtepomp

Voorlopig Ontwerp - Fasedocument
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Elektrische boiler/ 0
WP booster ——Tapwater 65 °C
. ] Centrale .
Rioolwarmtewisselaar o . Afgifteset R
Uhrig 70 meter, 120 kWth 10°¢C Wa rméifc’foer:p ind Meting (G)) 45°C

Ruimteverwarming/ | Warmte 45° C
koeling Koeling 16 °C




Waarmtewisselaar
levert de thermische energie (warmte/koude) uit het kanaal

Aansluiting
transporteert warm en koud water naar het
verwarmingssysteem en weer terug

Warmetepomp
regelt het temperatuurniveau met elektrisch
vermogen

Therm-Liner type A

T —

Therm-Liner type B
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Investeringskosten

* Investeringskosten:
« Warmtewisselaar riool 145.000 euro (30 jaar)
« Warmtepomp inclusief installatie 120.000 (15 jaar)
» Overige (afleverset, elektrische boiler, leiding ect) 235.000
« COP 3,5 (tapwater, ruimteverwarming)

 Totaal 500.000 euro

« Bestaande concept lucht warmtepomp
« Kosten ca 250.000




Exploitatie

Jaarlijkse kosten

Elektriciteit
Onderhoud
Afschrijving WP 15 jaar
Aansluiting 3 * 80 A

Luchtwarmtepomp
€
€
€

Luchtwarmtepompsysteem
Riothermiesysteem

Verschil

250.000
500.000

250.000

10.125
8.000
16.240

34.365

1.200.000

1.000.000

800.000

600.000

400.000

200.000

Riothermie

€ 6.903
€ 4.272
€ 3.029
€ 1.800
€ 16.005

Cumulatieve kosten

e | uchtwarmtepomp e Riothermie
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Warmte uit effluent
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Warmtenetwerken

Bron: Geothermie, biomassa,
afvalverbranding, restwarmte
industrie

Bron: Aquathermie,
bodemenergie,
omgevingswarmte, zonne-energie
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§ Ruimte-verwarming Warm tapwater 6
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HT Max. 90°C aanvoer 4
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Direct uit warmtenet B

te bereiden S

MT Max. 70°C aanvoer =
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Max. 50°C aanvoer, afhankelijk van 5

LT ) o

de beschikbare warmtebronnen B

Booster-warmtepomp _‘é’

Q.

2T Max. 25°C aanvoer, verwarming via ©

warmtepomp 5
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HT: Hoge temperatuur, MT: Midden temperatuur, LT: Lage temperatuur, ZLT: zeer lage temperatuur
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Ontwikkelingen: Warmtelevering bestaande bouw

Backup systeem MaXimaaI 4 MW
400 woningen

1,5 tot 2 km

Maximaal 3 MW

warmte
Effluent stroom Flltersvsteem Warmtenompen Warmtenetwerk Afgifteset Woning
540 m3/dag ¥ pomp 70 C & 65 C
Water Inlet: 5°C [
| Il
1
Water outhet: 3°C I I T |
A\ Cooling duty: 2,688 kW /‘\\

3 Heating duty: 3,830 kW
. Absorbed power: 1,226 kW
\ Heating COP 3.1 3
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Warmte uit effluent
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Warmtenetwerk en bron

Totale kosten (excl. BTW)

Kosten warmtenet € 4.500.000
Kosten opwerksysteem € 3.600.000
Totaal investeringsbedrag systeem € 8.100.000

Overzicht kosten en opbrengsten warmte uit effluent (afgeronde getallen)

Aantal woningen aangesloten 404
Besparing aardgas per jaar 937.000 m3
Besparing CO, aardgas 1.800 ton CO,
Totaal investeringsbedrag systeem € 8.100.000
Totaal kosten per jaar € 440.000
Totaal opbrengst warmtelevering € 850.000

Per woning ca 20.000 euro investeringskosten
70-40 netwerk
22% leidingverlies
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Vragen?
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